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levads

Darba mérkis — Rigas pilsCtas gaisa piesarnojuma ar cietajam dalinam (PMuo) zonu
karsSu izstrade.

Saskapa ar 9.05.2014. noslégto ligumu (Nr. DMV-14-117) starp Rigas domes
Majokla un vides departamentu un SIA ,Vidzemes Elektrotehnikas Fabrika” tika
veikta gaisa piesarpojuma ar cietajam dalipam (PMaiwo) zonu karSu izstrade,
pamatojoties uz jaunakajiem (2013. gada) datiem par piesarnojuma emisiju apjomiem
no stacionariem piesarnojuma avotiem, t.sk. majsaimniecibam, transporta plismam,
resuspensijas apjoma, fona un parrobezu piesarnojuma, izkliezu aprékinus att€lojot uz
Rigas kartes digitalas pamatnes (izmantota RIGIS informacijas sistéma). Saskana ar
iepriekSmingto ligumu tika izstradatas sekojosas kartes:
1. PMio gaisa piesarpojuma zon&juma karte Rigas pilsétai ar pilsétas
teritoriju robezam un ielu nosaukumiem. Kopskats. — 1 karte A2
formata (M 1:60000).
2. PMio gaisa piesarnojuma zongjuma karte Rigas pils€tai. Dalifjuma
kopskats. — 1 karte A2 formata (M 1:60000).
3. PMio gaisa piesarnojuma zon&uma karte Rigas pilsetai ar ielu
nosaukumiem un maju numuriem. Fragmenti 1 — 8 Al formata (M
1:7500).

KarSu materials papira forma sagatavots 5 eksemplaros, ka art digitala forma 2
eksemplaros.



1. Visparigs raksturojums

Cieto dalinu atmosf€ras piesarnojumam, atskiriba no citiem (gazveida) piesarnojuma
veidiem, raksturiga liela formas un kimiska sastava daudzveidiba. Nereti cieto dalinu
frakcionarais sastavs tiek raksturots péc dalinu Ipatsvara notiekta izmeéra klase, kuru
identificét nav viegli, jo dalinam reti raksturiga regulara forma, tadel tiek izmantots
aerodinamiska diametra jédziens. Ministru kabineta noteikumos Nr. 1290-3.11.2009.
Noteikumi par gaisa kvalitati teikts, ka cieto dalinu PMio paraugu nemsana (atbilstosi
references metodei) tiek veikta gaisa paraugu laizot caur selektivo sprauslu un aizturot
vismaz 50 % dalinu, kas nozZimg, ka dalinu formai ir butiska nozime.

2013. gada veiktaja Pasaules Veselibas organizacijas pétijuma [1] teikts, ka cietajam
dalinam raksturiga liela daudzveidiba un Sis piesarnojuma veids sastav no Skidru un
cietu suspendétu dalinu maisijuma. Eiropa raksturiga situacija, ka 50-70 % no cieto
dalinu PMaip sastava ir sika PM25 frakcija. Dalinam, kuru izmers ir robezas no 0,1 Iidz
1 mikrometram raksturigs salidzinosi gar§ dzives ilgums (dazas dienas lidz nedélas),
kas nozimg, ka tas paklautas parrobezu parnesei. Cieto dalinu fizikalais un kimiskais
raksturojums parasti ir saistits ar geografisko izcelsmi, raksturigakas kimiskas
komponentes — sulfati, nitrati, amonijs, citi neorganiskie joni (natrijs, kalijs, kalcijs,
magnijs, hlors), organiskais un elementarais ogleklis, metali (kadmijs, vars, nikelis,
vanadijs, cinks), policikliskie aromatiskie ogludenrazi, ari biologiskas izcelsmes
komponentes (sporas, puteksni, sénu filamenti).

Cietas dalinas atmosfera var tikt emitétas tieSi (no emisijas avotiem) un tas (ka
sekundarie aerosoli) var veidoties dazadu gazveida prekursoru reakciju rezultata.
Visbiezak $ajas reakcijas ka prekursoru gazes piedalas séra dioksids, slapekla oksidi,
amonjaks un nemetana gaistoSie organiskie savienojumi. Cieto dalinu izcelsme var
bit gan antropogéna, gan biogéna. Raksturigakie antropogénie piesarnojuma avoti —
Skidra un cieta kurinama sadedzinasanas iekartas, t.sk. dzingji, riipnieciskas aktivitates
(€ku bivnieciba, cementa, keramikas, kiegelu razoSana, kauséSanas ickartas), ielu
seguma erozija, dazadu materialu abrazija un sedimentéta materiala resuspensija.
Pedgjie apkopotie cieto dalinu mérfjumi dazadas Eiropas pilsétas liecina par augstu
piesarnojuma limeni, - tikai 9 Pasaules Veselibas Organizacijas Eiropas dalibvalstis
(no 34, 2010. gada dati) rekomendgtais cieto dalinu PMzo robezlielums (20 pg/m3)
netika parsniegts. Péc Pasaules Veselibas Organizacijas ekspertu domam situacija ir
sliktaka, jo liela dala Austrumeiropas, Centralazijas un Kaukaza regiona valstu nav
zinu par piesarnojuma Iimeni nepietickama monitoringa tikla blivuma dél.

P&c izmeéra cietas dalinas ir gana sikas, lai caur elpoSanas celiem noklutu torakala
elpoSanas sistéma, to ietekme uz cilvéku veselibu ir detaliz&ti petita un atkariba no
ekspozicijas ilguma ietekme vertgjama ka:

(1) Tistermina (dienas, stundas ekspozicija) ;

(2) ilgtermina (ménesu, gadu ekspozicija),



kura izpauzas ka nosliece uz elposanas un kardiovaskularajam saslim$anam,
paaugstinata mirstiba ieprieck§ min€to saslimSanu rezultata, ar1 paaugstinata
saslimSana ar plausu vézi. Saskana ar ieprieks publicéto:

(1) cieto dalinu PM1o koncentraciju palielinajums par 10 pg/m? palielina ikgadgjo
mirstibas limeni par 0,2-0,6 % [2, 3];

(2) ilgtermina ietekme g-k tiek asociéta ar sikako cieto dalinu (PMzs) klatbatni
atmosfera un izpauzas ka paaugstinata mirstiba no sirds un plausu saslimsanas,
paaugstinoties PM2s Iimenim par 10 pg/m®, saslimstibas risks palielinas par 6-
13% [4, 5, 6].

Tiek lests, ka Eiropas Itmeni 1-3 % naves gadijumu sirds un plauSu saslimSanas
rezultata saistamas ar cieto dalinu paaugstinatu piesarnojuma Iimeni, bet 2-5 %
gadijumu ar plausu véza saslimstibu [7]; liclaka ietekme noveértéjot Eiropas
iedzivotaju dzivildzi saistita ar sikako cieto dalinu (PMz2s) ietekmi, vid&ji eiropiesa
dzives ilgums samazinas par 8,6 méneSiem, bet piesarpotakas pilsétas (Bukarestg,
Budapesta) Sis raditajs sasniedz 20-36 ménesus [8].

Cieto dalinu dispersija atmosféra ir atkariga no dazadiem meteorologiskiem un
topografiskiem faktoriem — v€ja virziena un atruma, gaisa temperatiiras, saules
starojuma intensitates, apkartéjas apbuves, ka ari apkartnes reljefa. Bitisks ir emisijas
avotu novietojums, ta izméri, izmetes augstums, darbibas dinamika un emisiju
apjoms.

Lai analiz€tu cieto dalinu PMio izplatibu Rigas pilséta un sagatavotu PMio zonu
kartes, veikta modeléSana ar programmu AERMOD View (VVD atlauja Nr. 1.8.2.-
03/1047-1.08.2014. programmas izmantoSanai atbilstosSi MK noteikumu Nr. 182-
02.04.2013. ,,Noteikumi par stacionaru piesarnojuma avotu emisijas limita projektu
izstradi” prasibam), izmantojot Gausa matematisko modeli. ModeléSana veikta,
izmantojot $adus ievades datus:
(3) stacionaro piesarnojuma avotu raditas emisijas 2013. gada, kuras
icklautas valsts statistiska parskata par gaisa aizsardzibu ,,Nr.2-Gaiss”
atskaites [9];
(4) informacija par transporta plismam (péc Rigas domes Majoklu un vides
departamenta riciba esoSajiem datiem laika periodam 2009-2013);
(5) resuspensijas emisijas Tpatsvars (aprékinats, izmantojot ASV Vides
Agentiiras Emisijas faktoru metodi AP-42, 13.2.1.nodala [10]);
(6) parrobezu piesarpojuma Iimena un pilsétas fona limena (t.sk.
majsaimniecibu raditais piesarnojums) novertéjums pec Latvijas Vides,
Geologijas un Meteorologijas centra veiktajiem fona mérijumiem Riga;
(7) 1k stundu meteorologiskie parametri (2013. gada dati, LVGMC izzina
Nr. 4-6/1742-3.09.2014.) atmosferas piezemes slana raksturo$anai Riga
— piezemes temperatiira 2 m augstuma, v&ja virziens un vgja atrums 10
m augstuma, kopg€ja makonainiba, albedo, virsmas siltuma pliisma,
Monina-Obuhova garuma un sajauksanas slana augstums.



Izkliezu aprékinu programma ievadita informacija par izmeSu avotu geografisko
novietojumu, augstumu un diametru, plismas atrumu, izmeSu izplides dinamisko
informaciju gada griezuma un emisiju apjomu. Informacija par autotransporta plismu
raksturota, nemot véra $adus ievades raditajus:

(1) plusmas skaitiSanas rezultati noteiktos diennakts periodos apstradati iegiistot
raksturigo diennakts profilu;

(2) izmantojot plismas iedalfjumu smagajas un vieglajas automasinas, rezultati
klasificeti péc izmantotas degvielas, dzin€ja tilpuma un atbilstibas razoSanas
standartam; klasific€Sana veikta, izmantojot CSDD statistikas datus [11] un
Valsts statiska parskata statistikas datus [12];

(3) atbilstosi katrai izstradatai klasei piemé&roti transporta radito emisiju
noveértéjuma metodika Copert ieklautie emisiju faktori cietajam dalinam PMaio
[13];

(4) cieto dalinu PM1o emitétais apjoms novertéts, nemot véra transporta lidzeklu
plismas Ipatnibas (statistisko sadalijumu), kustibas atrumu un vienmeéribu,
cela posma garumu.

Transporta  raditas  ietekmes  novertéSana  veikta, izmantojot  $adus
krit€rijus/apsvérumus:
a) vieglo automasinu ipatsvars ar dizeldegvielas dzingjiem — 43,02 %);
b) cela posma garums;
c) Eirol standartam atbilstoSo dizeldzingja auto ipatsvars — 11,7 %; Eiroll — 28,7
%; Eirolll — 28,6 %; EirolV — 18,2 %; EiroV - 12,8 %;
d) Atbilstosie emisijas faktori dazadiem standartiem; Eirol un Eiro II — 0,049
g/km; Eirolll — 0,035 g/km; EirolV un EiroV - 0,022 g/km.

Transporta radita resupensijas emisijas faktors aprekinats péc $adas formulas:
E =k(sL)** xW™* kur
E — cieto dalinu PMao emisijas faktors (g/km);
k — bezdimensionals lielums, raksturo atbilstoSo cieto dalinu frakciju (0,62 g/VKT);

sL — resuspend&jamas frakcijas daudzums uz cela virsmas (0,03 - 400 g/m?);
W — transporta lidzek]u vidéja masa (2,0 — 42 t).



2. Gaisa kvalitates normativi cietajam dalinam PM1o un gaisa
kvalitates raksturojums

Pielaujamo cieto dalinu PMio piesarnojuma Iimeni artelpu gaisa reglamenté Ministru
kabineta 03.11.2009. noteikumi Nr.1290 “Noteikumi par gaisa kvalitati”. Lai
nodrosinatu cilvéka veselibas aizsardzibu, cietajam dalinam PMaio noteikti gada un
diennakts robezlielumi:
e diennakts robezlielums — 50 pg/m? (parsniegsana pielaujama ne vairak ka 35
reizes kalendara gada laika);
e gada robezlielums — 40 pg/m?®.

Cieto dalinu PMio koncentracijas Sobrid Riga tiek méritas 5 gaisa kvalitates
monitoringa stacijas:

(1) divas ir VSIA “Latvijas Vides, geologijas un meteorologijas centrs” parzina,
tas atrodas Brivibas iela 73 (transporta ietekmes noveértgjuma stacija) un
Kronvalda bulvari (pils€tas fona novérojumu stacija);

(2) viena — Rigas Domes ipaSuma, izvietota Valdemara iela 18 (transporta
ietekmes noveért€juma stacija);

(3) divas — Rigas Brivostas teritorija, Gales iela 2 un Voleru icla2 (rtpnieciska
piesarnojuma ietekmes novert§jumam);

Monitoringa staciju izvietojums redzams 1. attéla.



1.attels. Gaisa kvalitates monitoringa stacijas Riga, kur tiek méritas cieto dalinu PMio
koncentracijas (kartes pamatne: http://www.balticmaps.eu/)

Paskaidrojumi:

A — pilsétas fona noverojumu stacija Kronvalda bulvarf;

B — transporta ietekmes novertejuma stacija Valdemara iela 18;

C — transporta ietekmes novertgjuma stacija Brivibas iela 73;

D — ripnieciska piesarnojuma ietekmes novert€juma stacija Voleru iela 2;
E - ripnieciska piesarpojuma ietekmes novertejuma stacija Gales iela 2.

Laika posma no 2011. lidz 2013.gadam Riga, pilsétas fona novérojumu stacija cieto
dalipnu PMio piesarpojuma limenis nedaudz parsniedzis Pasaules Veselibas
Organizacijas rekomendéto gada merklielumu 20 pg/m3, transporta ietekmes
novert€juma stacijas Valdemara iela un Brivibas iela ped€jo 5 gadu laika mainijies
nelielas robezas, pedgja 2013. gada Valdemara iela pat nedaudz parsniedzot Eiropas
Savienibas direktiva noteikto gada robezlielumu 40 pg/m3. Gada robezlieluma
ilgtermina izmainas transporta ietekmes un fona noveért€juma stacija dotas 2. attela.
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2. attels. Cieto dalinu PMio gada vid&jas koncentracijas transporta ietekmes
novertéjuma stacijas un fona stacija Riga

Rigas Brivosta izvietotajas monitoringa stacijas gada vidgjas cieto dalipnu PMio
koncentracijas novértétas, izmantojot Rigas Brivostas majas lapa publicétos publiskos
parskatus, kuros sniegta informacija par ikménesSa vidéjam verttbam 2013. gada.
Rezultati apkopoti 3. attéla.

45 7

- 3

Koncentracija, pg/m
= [ ] w w B
n o wn o » o
il il il il 1 il

=
o
I

(53]
I

o
I

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Ménesis
W Gales iela 2 M Voleru iela 2

3. attels. Cieto dalinu PM1o ménesu vidgjas koncentracijas Rigas Brivostas teritorija

Ka redzams 3.att€la, cieto dalinu koncentracijai Rigas Brivosta raksturiga liela
mainiba, apkopojot ménesu vid€jas koncentracijas iegiits, ka Gales iela 2 gada vidgja
koncentracija sasniedz 21 pg/m3, bet Voleru iela 23 pug/m3.



Kopuma Latvija Rigas aglomeracija uzskatama par vienu no lielakajiem cieto dalinu
PMio piesarnojuma avotiem, vid€jais devums kopg&ja piesarpojuma limeni dazos
gados parsniedz pat 16 % [skat. 4.att€lu], tomér Sie dati nav uzskatami par absoliiti
ticamiem, jo nereti 2-Gaiss datu bazé redzams, ka kopgjais izkliedéto cieto dalinu
daudzums ir mazaks par PMio frakciju, kas nav iesp&jams, jo, ka zinams, PMio ir
frakcija no kopgja cieto dalinu daudzuma. Izmainu tendences dotas 4. attéla, kura
sagatavo$ana izmantoti 2-Gaiss datu bazg€ pieejamais datu apkopojums.
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4.attels. Cieto dalinu PM1o emisiju Tpatsvars Riga, attiecinats pret Latvijas kop&jo
emisiju apjomu.

Nepilnibas emisijas avotu un PMio emitéta apjoma uzskaité redzamas arT cita aspekta,
- pédgjo 10 gadu laika novérojams, ka emitéto cieto dalinu (gan izkliedétas cietas
dalinas — ICD, gan PMio) apjoms galvenokart korel€ ar iekartu skaitu. Dazos gados §1
sakariba nav noveérota, bet drizak paradas apgriezti proporcionala sakariba, kas Skiet
ne visai ticama (skat. 5. un 6. att€lu).
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5.attels. Cieto dalinu PMio emisiju apjoms un stacionaro iekartu skaits Riga
(sagatavosana izmantoti 2-Gaiss datu bazes dati).
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5.att€ls. Izkliedeto cieto dalinu (ICD) emisiju apjoms un stacionaro iekartu skaits Riga
(sagatavosana izmantoti 2-Gaiss datu bazes dati).
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3. PMyo izkliedes apreékina rezultati

Cieto dalinu PMio aktualas (2013. gada) situacijas modeleéSana veikta balstoties uz
stacionaro piesarnojuma avotu raditajam emisijam Riga, izmantojot valsts statistiska
parskata par gaisa aizsardzibu ,Nr.2-Gaiss” uzpémumu sniegtas atskaites par
2013.gadu un datiem par autotransporta vienibu skaitu pils€tas ielas laika perioda no
2009. Iidz 2013. gadam, izmantojot Rigas domes Majoklu un vides departamenta
sniegto informaciju.

Iegiito izkliezu aprékina rezultatu analize rada, ka cieto dalinu gada vid&ja
koncentracija 2013. gada Riga atseviskas vietas parsniedza pielaujamo normativu
cilvéka veselibas aizsardzibai - 40 pg/m3 (6.attcls). Skaidri redzams, ka augstakas
cieto dalinu koncentracijas novérojams autocelu tuvuma un Rigas Brivostas teritorija
esoSo beramkravu parkrausanas laukumu tuvuma. Izveértgjot dazadu procesu un avotu
ietekmes meérojumu, par bitskiem cieto dalinu piesarpojuma avotiem uzskatami
stacionarie laukuma avoti (liela dala no Siem avotiem 2-Gaiss datu baz€ bija nepilnigi
raksturoti) un sediment&ta materiala resuspensija, kuru rada transporta kustibas
mehanisk inducéta turbulence.

Saskana ar liguma nosacijumiem Riga nepiecieSams identificét Sadas cieto dalinu
PMuio piesarpojuma zonas:
| zona — cieto dalinu PM1o gada vid&ja koncentracija parsniedz pielaujamo normativu
un ir lielaka par 40 pg/ma3;
Il zona — cieto dalinu PMio gada vid€ja koncentracija ir robezas no 30 lidz 40 pg/m?;
111 zona - cieto dalinu PMio gada vid&ja koncentracija ir mazaka par 30 pg/m?.

12



Apziméjumi

Rigas administrativa robezZa
- Rigas izpilddirekciju robeZas
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Ill zona (neiekrasota) - PM+w gada vidgja koncentracija ir mazaka par 30 pg/m?

Il zona - PM+y gada vid&ja koncentracija ir 30-40 pg/m® robeZas

| zona - PMy gada vidéja koncentracija ir lielaka par 40 pg/m® 0 8251250 2500 5750 5000

Udenstilpnes

6.attels. Cieto dalinu PMuo teritorialais zong&jums Riga 2014. gada (sagatavots péc aktualajiem 2013. gada
datiem)
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Ministru kabineta 03.11.2009. noteikumu Nr.1290 “Noteikumi par gaisa kvalitati” 15.
pielikuma doti datu kvalitates meérki, kuri jaievéro salidzinot modeléSanas un
mérjjumu rezultatus. Atbilstosi iepriek§ minétajiem noteikumiem cieto dalinu PMio
modeléSanas nenoteiktiba gada vid€jo koncentraciju gadijumu nedrikst parsniegt 50
%. Model&Sanas Un mé&riSanas rezultatu salidzinajums dots 1. tabula.

1.tabula

Monitoringa stacija

MERIJUMI

PMaio koncentracija
monitoringa punkta,

MODELESANA

PMao koncentracija
monitoringa punkta, pg/m3

png/m3
Brivibas iela 73 39,5 41
Valdemara iela 18 41,7 42

Ka redzams no 1.tabula sniegtas informacijas, izkliedes modela veiktie aprékini labi
sakrit ar monitoringa stacijas registrétajam koncentracijam, lai arT nedaudz parverte
noverojumu cela iegiitas koncentracijas, kas saistits ar neprecizitatém stacionaro un
mobilo emisiju avotu noveértésana.




4. 1zkliedes aprekinos ieklauto emisijas avotu raksturojums

Sagatavojot PMuo izkliedes aprékinus, programma ievadita detalizeta informacija par
3 veida emisijas avotu tipiem: stacionariem punktveida, laukuma veida avotiem un
kustigiem lineariem avotiem. Atbilstosi ievades datu specifikai, ievaditi §adi raditaji:

- punktveida stacionariem avotiem — geometriskie raditaji (augstums, diametrs),
fizikalie raditaji (izpludes intensitate un temperatiira), emisiju momentanais
apjoms (g/s) un avota darbibas ilgums (ikstundu detalizacijas pakape gada
griezuma);

- laukuma stacionariem avotiem — geometriskie raditaji (augstums, izmers),
fizikalie raditaji (izplides intensitate no laukuma vienibas), emisiju
momentanais apjoms (g/s) un avota darbibas ilgums (ikstundu detalizacijas
pakap€ gada griezuma);

- lineariem kustigiem avotiem — transporta pliismas vidgjais geometriskais
raksturojums (automasinu izmeri, kustibas atrums); pirms ievades programma
novertéts plismas sadalijums, atbilstoSi aprékinatas izpludes emisijas, atkariba
no kustibas atruma un brauktuvju stavokla aprékinata resuspensijas procesu
intensitate un materiala daudzums.

Izkliedes aprékinu programma ievadito PMio emisiju apjoms sektorala griezuma dots
2. tabula.

2.tabula
. Emisiju apjoms, g/s un Maksmfal,é
Nr. Sektors Skaits _ koncentracija,
t/gada
png/m3

1 Stacionari punktveida avoti 454 32,9 g/s; 241,0 t/gada 17,5

2 Stacionari laukuma avoti 115 0,3 g/s; 2,3 t/gada 26,4

3 Lineari (transporta) avoti 381 24,2 gfs; 31,8 t/gada 48,7

4 Majsaimniecibas 245 000 0,3 g/s; 5,2 t/gada 913

5 Pilsétas fona piesarnojums - - '

Nelinearitate starp momentanam, gada emisijam un koncentracijam skaidrojama ar
emisijas avotu darbibas specifiku (neregularitati) un avotu specifiskiem
geometriskiem izmériem.
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10.

11.

5. Izmantoto normativo aktu un informativo materialu saraksts

http://www.euro.who.int/ _ data/assets/pdf file/0006/189051/Health-effects-of-
particulate-matter-final-Eng.pdf, skatits 22.10.2014.

Air quality guidelines: global update 2005. Particulate matter, ozone, nitrogen dioxide
and sulfur dioxide. Copenhagen, WHO Regional Office for Europe, 2006
(http://mww.euro.who.int/en/what-we-do/health-topics/environment-and-health/air-
quality/publications/pre2009/air-quality-guidelines.-global-update-2005.-particulate-
matter,-ozone,-nitrogen-dioxide-and-sulfur-dioxide, skatits, 15.10.2014.).

Samoli E et al. Acute effects of ambient particulate matter on mortality in Europe and
North America: results from the APHENA Study. Environmental Health Perspectives,
2008, 116(11):1480-1486.

Beelen R et al. Long-term effects of traffic-related air pollution on mortality in a Dutch
cohort (NLCS-AIR Study). Environmental Health Perspectives, 2008, 116(2):196-202.

Krewski D et al. Extended follow-up and spatial analysis of the American Cancer
Society linking particulate air pollution and mortality. Boston, MA, Health Effects
Institute, 2009 (HEI Research Report 140).

Pope CA 1l et al. Lung cancer, cardiopulmonary mortality, and long-term exposure to
fine particulate air pollution. Journal of the American Medical Association, 2002,
287(9): 1132-1141.

Cohen AJ et al. Urban air pollution. In: Ezzati M et al., eds. Comparative quantification
of health risks. Global and regional burden of disease attributable to selected major
factors.  Geneva, World Health  Organization, 2004, 2(17):1354-1433
(http://www.who.int/healthinfo/global_burden_disease/cra/en/index.html, skatits,
15.10.2014.).

Medina S. Summary report of the APHEKOM project 2008-2011. Saint-Maurice Cedex,
Institut de Veille Sanitaire, 2012 (www.endseurope.com/docs/110302b.pdf, skatits,
15.07.2014.).

2-Gaiss stacionaro emisijas avotu datu baze,
http://parissrv.lvgmc.lv/#viewType=home_view, skatits 4.07.2014.

ASV Vides Agentiras emisijas faktoru datu baze,
http://www.epa.qgov/ttn/chief/ap42/ch13/index.html, skatits, 15.10.2014.

CSDD statistikas dati par registrétajiem transporta lidzekliem,
http://www.csdd.lv/lat/noderiga_informacija/statistika/transportlidzekli/, skatits
5.07.2014.
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12.

13.

14.

Valsts statistiskais parskats: REGISTRETO AUTOMOBILU SADALIJUMS PEC
VECUMA UN DEGVIELAS VEIDA GADA BEIGAS,
http://data.csb.gov.lv/pxweb/lv/transp/transp__ikgad _transp/?tablelist=true&rxid=cdcb
978c-22b0-416a-aacc-aa650d3e2ce0, skatits 5.07.2014.

Copert emisijas faktoru datu baze transporta lidzekliem, http://www.emisia.com/copert/,
skatits 2.09.2014.

Ministru kabineta 03.11.2009. noteikumi Nr.1290 “Noteikumi par gaisa kvalitati”
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PIELIKUMI

KarSu materials pievienots salocita veida.
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